‘естирование на бэкенде. ‚Рекомендации! по. 
аписанию; виды тестов: 2 в; пирамида” р 


| ] й у я __ > ,, и 
| | | | о, у у 


/ / 2% 


\ | | / ря И 7% / и а ра р 
уз $ № , | 
Измайлов Русла ан / Их, 
| \ / / и 
Авито | | 
| \ | / | 
) \ | | 
| лм 
| [|| 
| | 
| | 
} | ] 
| / И ь й 
РИР/ ви 
=. в 
> © 2 | | | | 


Зачем писать код, который проверяет другой код? 


$Т->5епабет ( ' /и5ег$/1'); 
$1->5ееКезроп5еСодет$ (НЕфрСоде: :0К); // 200 
$Т->5ееВезроп5еТ $3 5оп(); 


ехатр!е$ / Шзег$ 


СЕТ “  ПИр://ргоесНосаИизегз/1 $1->5ееВезропзеМатсНе$) зопТуре ( [ 
'19' => 'и\едег', 

Рагатз АшпопгаНоп — Неааегз (6) Воду 'пате’' => '$%г1пд', 
'ета11' => '$%г1пд:ета11', 

а баны 'вотераде' => '5%г1пд:иг1 | пит ', 


'сгеафед_а+' => '$%г1пд:да*е', 


КЕУ 
'15_ас%1\уе' => 'Боо\еап' 


в. 1); 
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Все слишком очевидно, тест не нужен 


ПФФ, что тут тестировать? 


Рипс*1оп са\сиуТафе(1п+ Фа, 1п* $6): 1+ {4 
гефигп Фа + $5; 


Простая проверка покажет, что наша функция 
неидеальная 


фипсЕ1оп фе${Са1\сиТафе(): \мо1а 

{ 
$гези1+ = са\сиТате( а: РНР_ТМТ_МАХ, Ь: 1); 
// ТуреЕггог: Вефигп уаТиуе птиф$т Бе оф Туре 1п+, 
// Тоат гетигпеа 


Баги и повторяющиеся баги 


Работает 


рг1\уафе ?1п{ Фатоупт; 


руб\1с РипсЕ1оп дефАтоип*(): 1п+ 


4 


1 (етрфу($+11$->атоип{)) + 
гефигп 5$е\1ф: : БЕРАИЕТ_АМОИМТ; 


} 


гефигп $401$->атоип*; 


Костыльная проверка 


1+ (епр®у ($Ей1$->апоипт)) 


Трушная проверка 


($+11$->атоуп === пт) р 


И тут приходит 0 


$411$->атоиуп{ = 0; 
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Каким должен быть идеальный тест? 


«Гарантирующий» «Покрывающий» «Без окружения» 


что-то проверяет проверяет все написал и запустил 


«Быстрый» «Стабильный» «Независимый» 


не хочу ждать не зависит от порядка рефакторинг — не проблема 


Подопытный 


сТа$$ ТфетСбопего Тег 


{ 


рг1\уафе Т+етбеагсй1пда$ег\у1се $зег\у1се; 


руб\1с ФопсЕ1оп зеагспАс1оп(Ведиез$+ $гедуе$+*): аггау 
{ 
$1+ет$ = $411$->5ег\у1се->зеагсй( 
$гедцие$+->д9е+5еагсп0иегу (), 
$гедцие$+->де40зегТа() 
): 


гефигп $411$->Рогта{{ег->Рогта+ ($14ет$); 


Что хотим протестировать: 

О успешный сценарий: выполнили поиск — получили 
результат 

С] разные поисковые запросы: кириллица/латиница, 
спец. символы, регистр 

О] ценообразование: скидка есть, скидки нет, 
стоимость доставки 


Функциональный тест 


Проверяем функциональность целиком — все компоненты в связке 


руб11с ФипсЕ1оп фе${$5еагсй$иссе$(): \мо1а 


{ 
$гезроп$е = $411$->1е51ег->зеп4Ведиуез* ( 
'1+ет/зеагсй', 
руб 1 с Ропс1 оп зе+ир0: №019 | ['зеагсиЦиегу" => ‘чистый код’] 
{ о: 
{01$->1п1%ЕР1хфуге$(); . | 

) } О $4115->аззег{Едцат$ (['14етз' => [ 

$111$5->1091п15ег(); 
|. 


'Фуре' => 'Боок', 
'{141е' => 'Чистый код', 
'рг1се' => 26589, 

] 


]], $гезропзе); 


Преимущества и недостатки 


«Гарантирующий» 


в тесте задействованы 
боевые компоненты 


«Покрывающий» «Без окружения» 


все не проверим нужна тестовая среда 


«Независимый» 


поломается только при 
изменении контракта 


«Быстрый» «Стабильный» 


инициализация-запрос-ответ отказ одного из компонентов 


Рекомендации 


® На каждую точку входа (еп4рот\) хотя бы один тест (успешный сценарий) 


® Тест-кейсы формировать в первую очередь на основе контракта 
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Подопытный 


СТа$$ Т%етСопго\Тег | стазз Т4етбеагснапазег\у1се 
{ { 
рг1\уафе Т+етбеагсй1па$ег\у1се $зег\у1се; рг1уафе Т+етКеро$1огуТпегРасе $1+етКеро$1*огу; 


рг1\уафе УзегВеро$1+огуТпфегРасе ФизегКеро$1*огу; 


руб\1с РопсЕ1оп зеагспАс&1оп(Ведиез$+ $гедуе$+): аггау 
{ руб\1с Фопсф1оп зеагсп($1г1пд $зеагсп0иегу, 1п+ $изегта) 


$1+ет$ = $411$->5ег\у1се->зеагсп( { 


у5ег = $401$->у5егКеро$1Тогу->д9ет ($изегТа); 
$гедие${->д9е15еагсп0иегу(), Ю у т р | — г 
$1%ет$ = $411$->1{етВеро$1огу->Е1п9 ($5еагсНдуегу); 


— 
згечиез®->де%0зегт9() Рогеасп ($1%+етз аз $1%ет) {...} 


№ 


гефигп $401$->Рогта{ег->Фогма+ ($14ет$); гезиги: $ кем. 
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Подопытный 


сТа$$ Т+етбеагсп1пд5егу1се 


{ 


рг1уафе Т+етКеро$1+огуТп+егРасе $1+етКеро$1*огу; 
рг1\уафе УзегВеро$1+огуТп+егРасе Ф$изегВеро$1{огу; 


руб\1с Фопсф1оп зеагсп($%г1пд $зеагсп0иегу, 1п+ $озегта) 
{ 
$узег = $411$->и5егВеро$1фогу->9е+($изегТа); 
$1%ет$ = $411$->1{етВеро$1+огу->Е1п9 ($5еагсндуегу); 
Тогеасп ($14ет$ аз $1%ет) {...} 


гефигп $1{ет$; 


Что хотим протестировать: 

Й успешный сценарий: выполнили поиск — получили 
результат 

С] разные поисковые запросы: кириллица/латиница, 
спец. символы, регистр 

О] ценообразование: скидка есть, скидки нет, 
стоимость доставки 
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Интеграционный тест 


Проверяем интеграцию бизнес-логики с инфраструктурными компонентами 


Жннанинанианаинаьь 
руБ\1с ФипсЕ1оп зе ИрО: мо19 


{ 
$411$->1п1{Бафаразе(); 


Ен паваиваавааиинивниииииининаниьь.. | 
рубТ1с РопсЕ1оп фе5+Р1па$Поит9Весазе1т$1{1\е(): \мо14 | 


{ 
фасфиа114ет$ = $411$->1%етВеро$1+огу->Е1п9('чИстЫй КОД’); 


$411$->аззег{Едиа1$ ($+11$->9е4Ехрес+еЧТ+ет$(), Фасфиа\т1Т{ет$); 


руб11с ФРопс&1оп фезЕР паи а 1пе++ег$(): \мо19{...} 


руб11с Риопс1оп фе$Р1п9\1{п5реста\Спагас{ег$(): \019{...} 


2, РНР Виза 
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Преимущества и недостатки 


«Гарантирующий» 


взаимодействие с 
инфраструктурой работает 


«Быстрый» 


запрос в БД 


«Покрывающий» 


большинство кейсов 


«Стабильный» 


другой тест испортил 
фикстуры 


«Без окружения» 


нужна тестовая среда 


«Независимый» 


поломается только при 
изменении контракта 
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Рекомендации 


® Покрываем интеграционным тестами все «стыки» с инфраструктурой: 
® репозиторий 
® ИИр-клиент 
® и другие 1/о-компоненты 


® Сами компоненты делаем максимально «тонкими» 


Как тестировать ПЁр-клиенты 


Испол ьзуем мок-серверы 


Ногег у 


"ра1г$": [ 
{ 


"гедие${": +{...}, 


"гезроп5е": {"$+афи$": 200... 


- 


} 
4 


"гедие$+": {...}, 


"гезроп5е": {"$+афи$": 500... 


} 
1, 


Подопытный 


| СТа$$ ТФет5еагсй1пд5егу1се 


рг1уафе Т+етКеро$1+огуТп+егРасе $1+етКеро$1*огу; 


Фогеасй ($1%ет$ а$ $1%ет 
рг1уафе УзегКеро$1огуТпеегРасе $изегВеро$1*огу; ($ $ 21 


$Че11\уегу = $+11$->д9е%0е11\егу ($1%ет, $узег); 


руб\1с Ропсф1оп зеагсп($+г1пд $зеагсп0иегу, 1п+ $изегта) $Ч1соип{ = $411$->9е%01$соуп+ ($1%ет, $иузег); 
| $Тота\Рг1се = $1%ет->9е{ВазеРг1се () 


$узег = $411$->и5егВеро$1{огу->9е+($изегТа); | + $Че11уегу 
$14ет$ = $411$->14етВеро$1огу->Е1п9 ($ зе сп0иегу); - $91соип*; 


Тогеасв ($14етз аз $1%епт) {...} $14ет->зе+Тофа\Рг1се ($+о+а1Рг1се); 


гефогп $1{етз; 
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Подопытный 


рг1уафе Т+етКеро$1+огуТптегРасе $1+етРеро$1+огу; 
рг1уафе УзегКеро$1+огуТпт+егРасе $изегВеро$1+огу; 


руб\1с Ропсф1оп зеагсп($4г1пд $зеагси0иегу, 1п+ $изегта) 


{ Что хотим протестировать: 
фузег = $4115->изегКеро$14огу->9е* ($изег1а); Й успешный сценарий: выполнили поиск — получили 
$14ет$ = $411$->1{етВеро$1Фогу->+1п9 ($зеагсН(уегу); результат 
Тогеасн ($1%ет$ аз $14ет) + (] разные поисковые запросы: кириллица/латиница, 
$Че11\егу = $+11$->9е+0е11\уегу ($1+ет, $изег); спец. символы, регистр 
$Ч1соип{ = $411$->9е%01$соуп* ($14ет, $изег); С ценообразование: скидка есть, скидки нет, 


$тофа1Рг1се = $14ет->де{ВазеРг1се() стоимость доставки 
+ $9е11уегу 
- $91со0ип*; 


$1{ет->зе+Тотфа\Рг1се ($+офа\Рг1се); 


гефигп $1{ет$; 
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Опк-тест 


Проверяем отдельный компонент без взаимодействия с инфраструктурой 


рг1\уафе Рипсф1оп сгеафеТе${1п91Тп$фапсе(): Т%+етбеагсН1пда$егу1се 
{ руб11с РопсЕ1оп +е${5еагсН\1{И01$соип*(): №019 


$узегКеро$1огуМоск = $+11$->сгеа*еСоп+1дигеаМоск ( { 


УзегВеро$1+огуТпфегтасе: :сТа$$, $1{етбеагсй1пд$егу1се = $+11$->сгеафеТе$+1п9Тп5{апсе(); 
['9еф' => пем Тез+Узег\М1{ПРег$опа01$соип* ()] 


); фасфиа1Т4ет$ = $1+етбеагсий1па$ег\у1се->зеагсй(); 
$1фетВеро$1ФогуМоск = $+11$->сгеафеСопЕ1дигедМоск ( 
Т{етВеро$1тогуТптег+асе: : с1а$$, 


['4119’ => пен ТезТкенсо\Лест1оп О] $411$->аззег{Едуа1$ ($ехресфечТ+етз, $асфиа1.Т4ет$); 


р } 

гефигп пем Т+етбеагси1па$ег\узсе ( рубТ1с РипсЕ1оп фе${5еагсп\М1{Воу{01$соипе(): \019{...} 
$изегКеро$1{огуМоск, | рубТ1с РипсЕ1оп фе${5еагсп\1ЕНОе11уегу(): \0194{...} 
$1+етКеро$1огуМоск 

д. 
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Преимущества и недостатки 


«Гарантирующий» 


компонент работает 
ожидаемо 


«Быстрый» 


/о-операций нет 


«Покрывающий» 


можно покрыть все кейсы 


«Стабильный» 


изолирован от внешних 
факторов 


«Без окружения» 


ничего не нужно 


«Независимый» 


рефакторинг уничтожит тест 


Улучшим независимость 


Пример простого рефакторинга 


рг1\уафе Т+етКеро$1огуТпегРасе $1+етРеро$1тогу; 
рг1\уафе УзегВеро$1+огуТп+егРасе ФиозегРеро$1+огу; 


рубТ1с ФипсЕ1оп зеагсн($%г1п9 $зеагсп0иуегу, 1п+ $узег!9): ТЖетбСо\ТЛес+1оп 
{ 
ф$узег = $411$->и5егКеро$1{огу->9е*($изег!а); 
$14етз = $+11$->1%етКеро$1%огу->+11п9 ($зеагсНдуегу) ; 
фогеасп ($1+етз аз $1%ет) 4 
$Чет1уегуРг1се = $411$->са\си\а%еб0е11уегуРг1се($14ет, $изег); 
$91соип* = $411$->9е%01$соип* ($1%ет, $узег); 


$Тофа\Рг1се = $1{епт->д9е{ВазеРг1се() + $49е11\мегуРг1се - $91соип*; 
$1{ет->зе{Тотфа\Рг1се ($то+а\Рг1се); 


гетигп $1%ет$; 


рг1\уафе Т+етВеро$1%огуТпег+асе $1+етРеро$1огу; 


рг1\уафе УзегВеро$1+огуТпег+асе ФизегВеро$1огу; 


рг1\уафе Рг1сег $рг1сег; 


руб\1с Рипсф1оп зеагсп($4г1пд $зеагсп0иегу, 1п+ $узегТа): ТжетбоЛес+1оп 


< 


ф$узег = $411$->и5егКеро$1огу->9е* ($изегТа); 
$1+ет$ = $4115$->1{етКеро$1{огу->+1п9 ($зеагсп0уегу) ; 
Рогеасп ($1%етз аз $14ет) { 


$Тофа\Рг1се = $+411$->рг1сег->са\и1а%еТофа\Рг1се($1%ет, $изег); 


$1%ет->5е+Тофа\Рг1се ($+отфа\Рг1се); 


гефигп $14ет$; 
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Улучшим независимость 


Наш тест требует доработки 


рг1уафе РипсЕ1оп сгеафеТе$+1п9Тп$фапсе(): Т+ет5еагсй1пда$егу1се 


< 


$и5егВеро$1ФогуМоск = $411$->сгеа+еМоск (ИзегВеро$1+огуТпег+асе: :с1а$$); 
$1+етРеро$1ФогуМоск = $4+11$->сгеа{еМоск (Т+етВеро$1ФогуТпегтасе: :с1а$$); 
+ |$ргасегМоск = $411$->сгеа\еМоск (Рг1сег: :ста$$); 


гефигп пем Т4етбеагсй1па$егу1се( 


$и5егВеро$1огуМоск, 
$1{етВеро$1+огуМоск, 


+ | $ргтсегМоск 


у; 
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Улучшим независимость 


Подготовим стабы 


сТаз$ ИзегКеро$1Фогу$и6 1тртетепе$ УзегКеро$1огуТпфегРасе 


{ 


руб\11с соп${ 
ИЗЕК_ИТТН_ОТ$СОИМТ = 1, 
ИЗЕК_ИТТНОИТ_ОТ$СОМТ =2; 


с1а$$ Т+етВеро$1фогуз$фиб 1трфетепе$ Т+етКеро$1фогуТттег+асе 


{ 


руб11с соп$+ 
ОЦЕКУ_СТЕАМ_СО0Е = 'чисты код’, 


руб\1с РипсЕ1оп дее(1пе $изегта): Цзег (ИЕВУ_ВООК$ = ‘книги’, 


и ОИЕКУ_ТАВЕЕ = ‘стол’; 
м1 сн (Ффизегта) { 
сазе зе\т+: : И5ЕК_ИТТН_ОТ$СОИмТ: руБ\1с ФопсЕ1оп +1п9($%г1тпд $адуегу): Т+жетбо\Лес+1оп 
гетигп пем Узег/\1ЕИ01$соип* (); { 
сазе зе\1+: : ИЗЕЮ_ИТТНОИТ_ОТ$СОИМТ: зи14сй ($диегу) {...} 
гефигп пем Узег\1Поу+{01$соип*(); 
} гефигп пем Т4етбСо\Лес+1опт([]); 
} 
ЕАгом пем УзегМо*Роип*Ехсер1оп(); } 
|. 
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Улучшим независимость 


Настроим контейнер зависимостей 


1+ (Ф$епу1гоптеп{ === { 
гефигп [ 
У5егВеро$1ТтогуТпттег+асе: :с1а$5 => УзегКеро$1Тогу$ Тир ]: сТа$$, 
Г{етКеро$1фогуТптег+асе: :с1а$$ => Т{етВеро$1огуз фи]: ста$$, 


т; 


гефугп [ 
У5егКеро$1ТогуТп{ег+асе: :с1а$$ => У5зегВеро$1Тогу: : с1а$$, 
Т+етВеро$1фогуТп{ег+асе: :с1а$$ => Т%етВеро$1Тогу: : сТа$$, 


] 
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Улучшим независимость 


Посмотрим на результат 
Было 


рг1\афе РипсЕ1оп сгеафеТе${1паТт$апсе() 


{ Стало 
$иузегКеро$1+огуМоск = $411$->сгеафеМоск( 
ее рг1\афе РипсЕ1оп сгеафеТе$+1п91пт${апсе() 
); { 
$1+етВеро$14огуМоск = $411$->сгеа\еМоск( гефигп $Е11$->сопфа1пег->9е*( 
Т+етКеро$1+огуТпег{асе: : сТа$$ ет5еагсй1п95ег\1се: :сТа$$ 
№ р 
гефогп пем Тетбеагсй1па$ег\у1се( } 
$изегКеро$1+огуМоск, 
$1+етВеро$1+огуМоск 
); 
} 
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Преимущества и недостатки 


«Без окружения» 


ничего не нужно 


«Независимый» 


рефакторинг уничтожит тест 


«Без окружения» 


нужны стабы 


«Независимый» 


поломается только при 
изменении контракта 
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Рекомендации 


» Покрываем всю бизнес-логику 
® ЛДополняем интеграционные тесты 
® Больше стабов, меньше моков 


ы Простые компоненты — простые тесты 


Зи у$ Моск 


ЗиБ Моск 


$411$->сгеафе$и6 (УзегВеро$1+огу: :с1а$$) $Е11$->сгеафеМоск(ИзегВеро$1Хогу: : сТаз$) 
->тетфпоа( 'д9е*') ->тетвод( ' де*') 


: > | {61$-> 
->№111Вефигп(пем Уз$ег()); >ехрес1з ($Е11$->опсе()) 


->111Вефигп(пем Изег()); 


Тестовая реализация Ожидаем вызова метода 


Используем для читающих методов Используем для пишущих методов 
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Опк: 

® нужен только код 

» можно легко запускать 
параллельно 


|{еэгайоп: 
® нужна инфраструктура 
® параллельно — сложно 


пк... Итеодгайоп... Зачем? 


Делим на директории 


У Ш{е$5 


м икедгаНоп 
| 


Размечаем аннотациями 


/*х* 
х @агоир 1птедгаттоп 
*/ 


сТа$$ ТфетВеро$1ТогуТе$+ 


СИС: 

© ... 

@® Стат. анализ 

® Цпк-тесты 

® |щезгайоп-тест 
© ... 
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Сравним тесты 


Функциональный Интеграционный 


Гарантирующий 


Покрывающий 


Без окружения 


Быстрый 


Стабильный 


Независимый 
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Пирамида тестирования 


Функциональные Все в связке — ок 


Интеграционные Инфраструктура — ок 


Бизнес-логика — ок 


Заключение 


® Тесты стоит писать 

® Баги покрываем всегда 

 Тест-кейсы формируем на основе контракта 
» Жонглируем пирамидой 


® Хороший код порождает хороший тест и наоборот 
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Обратная связь”. 


'Измайлов Руслан — › и/комментариилпо 


| Авито 


| | докладу по’ссылке 
| А | втауоу2207 / | 277 
\ \\ \ | 
||| | \ | | | | 
| м | | 
| | 
й | | 


| | 
| | 
| 
| | 
| ] 
1 | 
| 
| 
| 


РНР: Вова 


\ \ 
| ‚2022 | 
\ \ | \ | 
\ | \ | 
\ \ | 
\ | 
\ \ 
\ \ | | 
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\ | 
| 
\ 
| 
\ \ 
\ \ \ | 
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